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Konsentraatti-kierratyslannoitteen kokeet

Konsentraatin lannoitusvaikutusta testattiin kasvukausilla 2018—2019

1) tavanomaisella timoteinurmella
naudan lietteen, madatysjaanndksen
(LuomuKymppi A) ja vakilannoitteen
kanssa (2018-2019)

2) apilavaltaisella luomunurmella
naudan lietteen ja madatysjaannoksen
(LuomuKymppi A) kanssa (BioRaKi -
hanke 2018)

BioRaEE -hankkeen loppuseminaari 7.1.2020 Helsinki, Viikki

3) tavanomaisella viljalla (kevatvehna)
naudan lietteen, madatysjaannoksen
(LuomuKymppi A) ja vakilannoitteen
kanssa (2018)
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Lannoitteen typpi

Kuiva-

N-liuk  N-kok aine
Konsentraatti Koealue g/kgka g/kgka %
17.4.2018 koenayte 285 323 1,5
24.5.2018 Kitee vilja 192 222 3,3
15.6.2018 Kitee nurmi 182 212 3,6
29.6.2018 Valkeasuo nurmi 272 290 2,3
23.1.2019 koenayte 240 290 2,2
25.6.2019 Kitee nurmi 169 220 1,7

N-liuk  N-kok
Konsentraatti Koealue kg/tonni kg/tonni
17.4.2018 koendyte 4,3 4,9
24.5.2018 Kitee vilja 6,3 7,2
15.6.2018 Kitee nurmi 6,5 7,6
29.6.2018 Valkeasuo nurmi 6,3 6,7
23.1.2019 koendayte 5,4 6,5
25.6.2019 Kitee nurmi 2,8 3,7
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1. koeasetelma, tavanomainen timoteinurmi

Lohkot, Kitee Puhos 2018-2019

* Koejasenet (9) nollaruutu, LuomuKymppi A (1,2), naudanliete (1,2), konsentraatti (1,2), vakilannoite (1,2)
e Kerranteet (4)

* Koeruudut (36) 8 m x 100 m (2018), 7,5 m x 100 m (2019)

* Maalaji hiekkainen karkea hieta (hkKHt) / karkea hieta (KHt)

 Multavuus m (2018), rm/erm (2019)

* Koelannoitteiden levitys 15.6.2018 ja 25.6.2019
Livakka-lietevaunu kiekkomultaimella ja prototyyppi-letkulevittimellad (konsentraatti)
Juko-kylvélannoitin (YaraMila Y 4/Y 3, Biolan PK-tdydennyslannoitus)

e Sadonkorjuu 8.8.2018 ja 13.8.2019

A AMMATTIKORKEAKQULU
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6 viikkoa lannoituskasittelyjen jalkeen (2018)

39 kg liuk-N/ha, 54 kg liuk-N/ha, 38 kg liuk-N/ha, 79 kg liuk-N/ha,
konsentraattil konsentraatti2 vakilannoitel vakilannoite2

Isompi konsentraattikdsittely (855, tuuli kidntdnyt lipun vddrddn suuntaan) ndkyy vihredmpdnd kuin vasemmalla oleva
pienempi konsentraattikdsittely. Sama on néhtdvissd vakilannoiteruutujen vililld: isompi kdsittely (9.2) ndkyy tummempana
kasvustona.
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Kuivapainot kg/ha

Nurmisato 2018

Nurmisato 2018 kgKA/ha 4000
0 kg/ha liuk-N  Nollaruutu 1333 3500
33 kg/ha liuk-N  Luomu10A 1 1315 3000

2500
33 kg/ha liuk-N Naudan liete 1 1852

39 kg/ha liuk-N Konsentraattil 1654
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Nurmisato 2019 kgKA/ha 6000
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Kuivapainot kg/ha/liuk-N kg

kgKA/ha/
Nurmisato 2018 liuk-N kg
0 kg/ha liuk-N  Nollaruutu 0
33 kg/ha liuk-N Luomul0A 1 40

33 kg/ha liuk-N Naudan liete 1 57
39 kg/ha liuk-N Konsentraatti 1 42
38 kg/ha liuk-N Vakilannoite 1 46
67 kg/ha liuk-N Luomul0A 2 27
75 kg/ha liuk-N Naudan liete 2 28
54 kg/ha liuk-N Konsentraatti2 51
79 kg/ha liuk-N Vakilannoite 2 31

kgKA/ha/
Nurmisato 2019 liuk-N kg
0 kg/ha liuk-N  Nollaruutu 0
33 kg/ha liuk-N Luomul0A 1 97

33 kg/ha liuk-N Naudan liete 1 75
19 kg/ha liuk-N Konsentraattil 138
40 kg/ha liuk-N Vakilannoite 1 110
51 kg/ha liuk-N Luomul0A 2 76
62 kg/ha liuk-N Naudan liete 2 50
38 kg/ha liuk-N Konsentraatti2 ~ 90
82 kg/ha liuk-N Vakilannoite 2 69
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Sadonlisays kgkA/ha/liuk-N kg

Sadonlisays nurmi 2018

kgKA/ha/ 45
Sadonlisdys nurmi 2018 liuk-N kg 40
0 kg/ha liuk-N  Nollaruutu 0 35
33 kg/ha liuk-N Luomu10A 1 -1 30

33 kg/ha liuk-N Naudan liete 1 16
39 kg/ha liuk-N Konsentraatti 1 8
38 kg/ha liuk-N Vakilannoite 1 11
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kgKA/ha

Satovaste

Satovaste nurmi 2018
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Satovaste nurmi 2019
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Tilastollinen yhteenveto

Koealojen nurmisadot F P

2018 tuorepaino kg/ha, koejdsenten vilinen 3,171 0,020
2018 tuorepaino kg/ha, kerranteiden vilinen 2,198 0,133
2019 tuorepaino kg/ha, koejasenten vilinen 5,403 0,000
2019 tuorepaino kg/ha, kerranteiden vilinen 4,093 0,014
2018 kuivapaino kg/ha, koejdsenten vilinen 2,679 0,039
2018 kuivapaino kg/ha, kerranteiden valinen 0,895 0,422
2019 kuivapaino kg/ha, koejasenten vilinen 9,001 0,000
2019 kuivapaino kg/ha, kerranteiden valinen 0,664 0,580
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, koejasenten valinen 2,211 0,090
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, kerranteiden valinen 1,486 0,249
2019 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, koejdsenten vilinen 5,186 0,001
2019 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, kerranteiden valinen 0,977 0,418

Tilastollinen yhteenveto Kiteen koealueiden nurmisadoista 2018—2019. Nurmen 2018
osalta tiedot kolmelta kerranteelta, 2019 tiedot neljdlté kerranteelta. Lannoitekdsittelyt
kahdella lannoitustasolla (1,2), verrokkina vékilannoite. Anova: Single Factor (F), t-Test:
Two-Sample Assuming Unequal Variances (t). Tilastollisesti merkitsevét késittelyt (P)

lihavoituna.
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Koealojen nurmisadot t p

2018 kuivapaino kg/ha, naudanlietel vs. vakilannoitel 0,184 0,433
2019 kuivapaino kg/ha, naudanlietel vs. vikilannoitel -9,545 0,000
2018 kuivapaino kg/ha, naudanliete2 vs. vakilannoite2 -0,808 0,252
2019 kuivapaino kg/ha, naudanliete2 vs. vadkilannoite2 -6,046 0,005
2018 kuivapaino kg/ha, luomu10A1 vs. vakilannoitel -1,634 0,100
2019 kuivapaino kg/ha, luomul0A1 vs. vakilannoitel -3,111 0,018
2018 kuivapaino kg/ha, luomul0A2 vs. vikilannoite2 -3,644 0,011
2019 kuivapaino kg/ha, luomul0A2 vs. vikilannoite2 -6,631 0,001
2018 kuivapaino kg/ha, konsentraattil vs. vakilannoitel -0,233 0,414
2019 kuivapaino kg/ha, konsentraattil vs. vikilannoitel -3,399 0,014
2018 kuivapaino kg/ha, konsentraatti2 vs. vakilannoite2 0,832 0,247
2019 kuivapaino kg/ha, konsentraatti2 vs. vikilannoite2 -3,558 0,019
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, naudanlietel vs. vakilannoitel 0,659 0,279
2019 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, naudanlietel vs. vakilannoitel -6,354 0,000
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, naudanliete2 vs. vdkilannoite2 -0,478 0,340
2019 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, naudanliete2 vs. vikilannoite2 -2,848 0,033
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, luomu10A1 vs. vikilannoitel -0,851 0,229
2019 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, luomu10A1 vs. vikilannoitel -1,122 0,162
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, luomu10A2 vs. védkilannoite2 -1,572 0,107
2019 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, luomu10A2 vs. vakilannoite2 1,473 0,119
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, konsentraattil vs. vakilannoitel -0,375 0,364
2019 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, konsentraattil vs. vakilannoitel 1,081 0,180
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, konsentraatti2 vs. vakilannoite2 2,637 0,059
2019 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, konsentraatti2 vs. vakilannoite2 1,307 0,141
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2. koeasetelma, puna-apilavaltainen luomunurmi

Lohko, Tohmajarvi Valkeasuo

* Koejasenet (7) nollaruutu, LuomuKymppi A (1,2), naudanliete (1,2), konsentraatti (1,2)
* Kerranteet (4)

* Koeruudut (28) 8 mx 100 m

* Maalaji hiekkainen karkea hieta (hkKHt)/hietamoreeni (HtMr)

* Multavuus rm/erm

* Koelannoitteiden levitys 29.6.2018
Livakka-lietevaunu kiekkomultaimella ja prototyyppi-letkulevittimellad (konsentraatti)
e Sadonkorjuu 9.8.2018

A AMMATTIKORKEAKQULU




3,5 viikkoa lannoituskasittelyjen jalkeen

37 kg liuk-N/ha, Okg N, 37 kg liuk-N/ha, 35 kg liuk-N/ha, 68 kg liuk-N/ha, 65 kg liuk-N/ha,
konsentraatti nollaruutu konsentraatti naudan liete konsentraatti naudan liete

o ——

Koejdsenten kasvut eroavat selvdsti toisistaan. Vasemmalla nollaruudun (1,7) viereinen konsentraattikdsittely (37 kg liuk-N/ha), keskelld naudanlieteruudun
(34") viereinen konsentraattikdsittely (37 kg liuk-N/ha), seké oikealla naudanlieteruudun (6;") viereinen konsentraattikdsittely (68 kg liuk-N/ha).
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Kuivapainot kg/ha

Nurmisato (luomu) 2018 kgKA/ha
0 kg/ha liuk-N  Nollaruutu 1097
32 kg/ha liuk-N Luomul0A 1 1387
35 kg/ha liuk-N  Naudan liete 1 1322
37 kg/ha liuk-N Konsentraattil 2327
67 kg/ha liuk-N Luomul0A 2 2149
65 kg/ha liuk-N  Naudan liete 2 2121
68 kg/ha liuk-N Konsentraatti2 3329
Kuivapainot kg/ha/liuk-N kg

kgKA/ha/
Nurmisato (luomu) 2018 liuk-N kg
0 kg/ha liuk-N  Nollaruutu 0
32 kg/ha liuk-N Luomul0A 1 44
35 kg/ha liuk-N  Naudan liete 1 38
37 kg/ha liuk-N  Konsentraatti 1 63
67 kg/ha liuk-N Luomul0A 2 32
65 kg/ha liuk-N Naudan liete 2 33
68 kg/ha liuk-N Konsentraatti 2 49

BioRaEE -hankkeen loppuseminaari 7.1.2020 Helsinki, Viikki

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

kgKA/ha

DN 0O
o O O o

50

w b
o o

kgKA/ha/liuk-N kg

=N
o O O

Nurmisato (luomu) 2018

N N N .Y Vv Vv v
\)& QV’ . x2 \’9 QV‘ . x2 \"\‘\
< » N4 s » N2 s
NG > Q > Q &
& D> Q & 2 S
o s} [ Q sS Q
O ~ & O N &
Ay N Ay ©

Karelia

AMMATTIKORKEAKOULU




Sadonlisays kgkA/ha/liuk-N kg Satovaste

kgkKA/ha/
Sadonlisdys nurmi (luomu) 2018  liuk-N kg
0 kg/ha liuk-N  Nollaruutu 0 Sat . . 5018
32 kg/ha liuk-N Luomu10A 1 9 atovaste nurmi (luomu)
35 kg/ha liuk-N Naudan liete 1 6 4500 -
37 kg/ha liuk-N Konsentraatti 1 33 4000 .
67 kg/ha liuk-N Luomul0A 2 16
65 kg/ha liuk-N Naudan liete 2 16 3500 y =32,972x + 1100,3
68 kg/ha liuk-N Konsentraatti 2 33 3000 o R?=0,7242 ..n” |
........ o~ ® Konsentraatti
g 2500 e ° ® LuomulOA
- ) < 0. y =15,818x + 1025,2
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Tilastollinen yhteenveto

Koealojen nurmisadot (luomu) F P
2018 tuorepaino kg/ha, koejdsenten vilinen 4,725 0,003
2018 tuorepaino kg/ha, kerranteiden vilinen 3,854 0,022
2018 kuivapaino kg/ha, koejasenten vilinen 5,308 0,002
2018 kuivapaino kg/ha, kerranteiden vilinen 3,841 0,022
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, koejasenten vélinen 2,365 0,081
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, kerranteiden vilinen 7,008 0,002
t P
2018 kuivapaino kg/ha, luomu10A1 vs. naudanlietel 0,155 0,441
2018 kuivapaino kg/ha, luomul0A2 vs. naudanliete2 0,052 0,480
2018 kuivapaino kg/ha, konsentraattil vs. naudanlietel -2,529 0,022
2018 kuivapaino kg/ha, konsentraatti2 vs. naudanliete2 -1,984 0,047
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, luomu10A1 vs. naudanlietel 0,493 0,321
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, luomul0A2 vs. naudanliete2 -0,057 0,478
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, konsentraattil vs. naudanlietel -2,303 0,030
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, konsentraatti2 vs. naudanliete2 -1,818 0,059

Tilastollinen yhteenveto Tohmajérven Valkeasuon koealueen nurmisadosta 2018, tiedot
neljéltd kerranteelta. Lannoitekdsittelyt kahdella lannoitustasolla (1,2), verrokkina
naudanliete. Anova: Single Factor (F), t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances

(t). Tilastollisesti merkitsevdt késittelyt (P) lihavoituna.
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3. koeasetelma, tavanomainen vilja (kevatvehna)

Lohko, Kitee Papinniemi

* Koejasenet (9) nollaruutu, LuomuKymppi A (1,2), naudanliete (1,2), konsentraatti (1,2), vakilannoite (1,2)

* Kerranteet (4)

* Koeruudut (36) 7,5mx80m

* Maalaji hietamoreeni (HtMr)

 Multavuus m/rm

* Koelannoitteiden levitys 24.5.2018 Livakka-lietevaunu kiekkomultaimella ja prototyyppi-letkulevittimelld (konsentraatti)
25.5.2018 Juko-kylvolannoitin (YaraMila Y 4, Biolan PK-tdaydennyslannoitus)

* Kylvoajankohta 28.5.2018

e Sadonkorjuu 3.9.2018

A AMMATTIKORKEAKQULU




6 viikkoa ja 9,5 viikkoa lannoituskasittelyjen jalkeen
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Kuivapainot kg/ha

Viljasato 2018 kgKA/ha

0 kg/ha liuk-N  Nollaruutu 2669
31 kg/ha liuk-N Luomul0A 1 3017
35 kg/ha liuk-N Naudan liete 1 2852
37 kg/ha liuk-N Konsentraattil 2960
38 kg/ha liuk-N Vakilannoite 1 3029
70 kg/ha liuk-N Luomu10A 2 3210
74 kg/ha liuk-N Naudan liete2 2839
74 kg/ha liuk-N Konsentraatti2 3219
74 kg/ha liuk-N Vakilannoite 2 3597

Kuivapainot kg/ha/liuk-N kg

kgKA/ha/
Viljasato 2018 liuk-N kg
0 kg/ha liuk-N  Nollaruutu 0
31 kg/ha liuk-N Luomul0A 1 96

35 kg/ha liuk-N Naudan liete 1 81
37 kg/ha liuk-N Konsentraatti 1 80
38 kg/ha liuk-N Vakilannoite 1 80
70 kg/ha liuk-N Luomu10A 2 46
74 kg/ha liuk-N Naudan liete 2 38
74 kg/ha liuk-N Konsentraatti 2 43
74 kg/ha liuk-N Vakilannoite 2 48
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Sadonlisays kgkA/ha/liuk-N kg Satovaste

kgKA/ha/liuk-N kg

kgKA/ha/
Sadonlisays vilja 2018 liuk-N kg
0 kg/ha liuk-N  Nollaruutu 0
31 kg/ha liuk-N Luomu10A 1 11 Satovaste vilja 2018
35 kg/ha liuk-N Naudan liete 1 5 4500
37 kg/ha liuk-N Konsentraatti 1 8 °
38 kg/ha liuk-N Vikilannoite 1 9 4000 . y=12,445x+2632 &
. 2 - [ J
70 kg/ha liuk-N Luomu10A 2 8 3500 oo y57,6%f§§i2706;9
74 kg/ha liuk-N Naudan liete 2 2 e : '23'251:3?&?6371-2""
74 kg/ha liuk-N Konsentraatti 2 7 3000 ¢ e S BB IR
. T . L T R e L PP 'y":"2"2518x+ Ogeee
74 kg/ha liuk-N Vakilannoite 2 12 = 2500 . % 0 0ss :
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® Konsentraatti
® Vidkilannoite
Luomul0A
® Naudan liete
-------- Lin. (Konsentraatti)
-------- Lin. (Vakilannoite)
Lin. (Luomul0A)

-------- Lin. (Naudan liete)
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Tilastollinen yhteenveto

Koealojen viljasadot F P

2018 tuorepaino kg/ha, koejasenten valinen 0,857 0,563
2018 tuorepaino kg/ha, kerranteiden vilinen 16,676 0,000
2018 kuivapaino kg/ha, koejasenten valinen 0,968 0,481
2018 kuivapaino kg/ha, kerranteiden vilinen 14,379 0,000
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, koejdsenten vilinen 12,594 0,000
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, kerranteiden vélinen 1,679 0,194

t P

2018 kuivapaino kg/ha, naudanlietel vs. vakilannoitel -0,518 0,311
2018 kuivapaino kg/ha, naudanliete2 vs. vakilannoite2 -1,844 0,069
2018 kuivapaino kg/ha, luomul0A1 vs. vakilannoitel -0,034 0,487
2018 kuivapaino kg/ha, luomul0A2 vs. vakilannoite2 -0,897 0,205
2018 kuivapaino kg/ha, konsentraattil vs. vakilannoitel -0,172 0,435
2018 kuivapaino kg/ha, konsentraatti2 vs. vakilannoite2 -0,726 0,248
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, naudanlietel vs. vakilannoitel 0,189 0,428
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, naudanliete2 vs. vakilannoite2 ~ -1,795 0,074
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, luomu10A1 vs. vikilannoitel 1,528 0,093
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, luomu10A2 vs. vakilannoite2 -0,376 0,361
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, konsentraattil vs. vakilannoitel 0,006 0,498
2018 kuivapaino kg/ha/liuk-N kg, konsentraatti2 vs. vakilannoite2 -0,699 0,255

Tilastollinen yhteenveto Kiteen koealueen viljasadosta 2018, tiedot neljdlté kerranteelta.
Lannoitekdsittelyt kahdella lannoitustasolla (1,2), verrokkina vékilannoite. Anova: Single
Factor (F), t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances (t). Tilastollisesti merkitsevdt

kdsittelyt (P) lihavoituna.
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Yhteenveto

* Konsentraatti on nopeavaikutteinen typpilannoite johtuen korkeasta liuk-
N/kok-N -suhteesta (n. 90 %), minka vuoksi se taydentaa hyvin
luomulannoitevalikoimaa

 Vuoden 2018 kokeissa konsentraatin lannoitusvaikutus vastasi
vakilannoitteen lannoitusvaikutusta tai oli jopa sita parempi (kuiva kesa)

* Vuoden 2019 kokeissa ei enaa todettu samaa, vaan etta niissa olosuhteissa
vakilannoite vei voiton ("normaali” kesa)

* Nurmella konsentraatin lannoitusvaste oli viljaa parempi

e Konsentraatin levitys onnistuu, mutta sen valmistaminen ei ole
teknistaloudellisesti viela mahdollista (suodattimien tukkeutuminen)

* Bio10 Oy etsii parhaillaan taloudellisesti toimivaa tekniikkaa
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